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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Klebfotten-Strejfen 

@ Streifen einer Klebfolie fiir eine ruckstandsfrei wiederlds- 
bare Verklebung auf Basis von thermoplastischem Kau< 
tschuk und klebrigmachenden Harzen, wobei die Klebfoiie 
hohe Elastizitat und geringe Plastizitat aufweist und wobei 
die Adhasion geringer als die Kohasion ist, das Haftvermd- 
gen beim Dehren der Folie verschwindet, das Verhaltnis von 
Abzugskraft zu Rai&last mindestens 1:15 ist, und wobei eine 
damit hergesteilte Klebbindung durch Ziehen an der Klebfo- 
lie in Richtung der Verklebungsebene Idsbar ist, wobei das 
eine Ende des Streifens beidseits mit einer Abdeckung 
versehen ist, die auf der der Klebfoiie zugewandten Seite 
abhasiv ist, und die zugleich als Anfasser zum Ziehen dient. 
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Beschreibung ' 

Die Erfindung betrifft cinen Streifen ciner Klebfolie fOr eine rOckstandsfrei wicdcriOsbare Verklebung. 
Aus DE 33 31 016 C2 siad Klebfolien fiir wiederidsbare Klebbmdungen bekannt, die es gestatten, daB eine 
5 damit hergesteUte Klebbindung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der Vcrklebungsebene Idsbar ist Mit 
solchen Klebfolien lassen sich hohe KlebkrSfte und Scherfestigkeiten erzielen und KJebverbunde ohne weitere 
Hilfsmittel wieder Idsen, verglcichbar dera Offnen cincs Rei6verschlusscs oder bcsser noch vcrgleichbar dein 
Offnen eines Weckglases: die Guinmidichtung wird am Anfasser aus der Dichtungsfuge gezogea In der Praxis 
haben sich jedoch betrachtliche Nachteile bei der Verwendung solcher Klebfolien gezeigt 2^um einen handelt es 
10 sich um ein erklaningsbedttrftiges Produkt Derjenige, der bisher noch nicht cine sofchc Klebfolie verwcndet hat, 
ist leicht geneigt, die Fugeteile so aufeinander zu kleben, daB die Klebfolie zwischen den FOgeteilcn verschwin- 
det, nicht mehr herausragt, und also kann man nidit mehr daran ziehen, eme irreversible Verklebung ist die 
Foige mit entsprechender Enttiuschung. Die EnttSuschung ist aber ebenso groB, wenn bei richtiger Anwendung 
dann beim Ziehen an der Klebfolie dicse abrciBi: auch hicr ist eine irreversible Verklebung die Folge, Der 
15 Vorteil ciner wiederldsbaren Klebbindung, die ohne Beschadigung der Fugeteile in einfachster Wcisc eben 
durch Ziehen erfolgen kann, wandelt sich in einen drastischen Nachteil, denn gerade die FugeteQe, die wieder 
getrennt werden sollten, sind nun dauerhaft verklebt Es bleibt meist nur, die Fugeteile zu zerstdren. Das 
Problem eines Abrisses beim Ziehen batten auch die Erfinder der DE 33 31 016 C2 erkannt und diesem ihre 
besondere Aufmerksamkeit gewidmet Auf Seite 4, Mitte, wird deragemaB eb bcstimmtes Verhaltnis von 
20 Abzugskraft zu ReiBlast, die ReiBlast soil stets groBer als die Abzugskraf t sein und aus SicherheitsgrOnden soli 
sich die Abzugskraft zur ReiBlast wie 1 : 2 bis 1 : 3 verhaltea 

!n der Praxis hat sich jedoch gezcigt, dau dicse VorsichismaBnahme oft nicht genugt Eine Verklebung von 
Substraten auf einem Ausstellungsfreigelande, die nach Ende der AussteQung wieder getrennt werden soil, ist 
auf grund von Abrissen nicht mehr zu trennen. Ebenso ctwa auf ein Fenster geklebte Kaiender oder Advents-De- 
25 korationea Auch Poster oder Bilder, so an der Wand befestigt, werden zu irreversiblem Wandschmuck, sobald 
die Klebfolien beim Ziehen abgerissen ist Der Schaden ist erheblich, der Kunde verloren. Und auch die 
Verwendung noch dickerer Klebfolien, wie DE 33 61 016 C2 dies erapfiehlt, hilft nicht, solche Abrisse zu verhin- 
dem. Auch aus DE 37 14 453 CI ist die Verwendung einer solchen Klebfolie bekannt, dort als Stripband 
bezeichnet, um Obungssprengkdrper zerstorungsfrci von Obungsobjckten wieder abnehmen zu kdnnen. Man 
30 lajJt auch hier eine Lasche 6 seitlich aus der Klebfuge hervorstehen, um an dieser zu Ziehen und den Verbund so 
wieder zu I6sen- Auch bei dieser Anwendung kommt es in der Praxis zu Abrissen. 

Diesem Problem der Abrisse widmet sich DE 42 22 849 CI und schlagt vor, am Ende der Klebfolie, an dem an 
zieht, eine UV-undurchiassige Abdeckung als Anfasser aufzubringen. Damit sollen durch UV-Strahlen ausgeld- 
ste Schadigungen der Klebfolie von vomherein vermieden werden, von den ausgehend ein RiB beim Ziehen 
35 entstehen und sich fortpflanzen kann. Dennoch kommt es auch bei diescn Klebfolien zu Abrissen- Ganz ebenso 
beschreibt DE 42 33 872 C2 einen wiederabldsbaren, selbstklebenden Haken, der einen UV-undurchlSssigen 
Anfasser an der Klebfolie aufveist, auch hier kommt es zu Abrissen. 

WO 92/11333 beschreibt Klebfolien fur entsprechende Anwendungen, die eine Trigerfolie von geringer 
Elastizitat und zugleich hoher Dehnung enthalten. Bei derartigen Produkten stellt sich das Problem der Abrisse 
40 wegen der reiBfesten Tragerfolie nicht, ira Gegensatz zu den zuvor beschriebenen Produkten, die aus reiner 
Klcbmasse ohne Tragerfolie bestehen. 

Aufgabe der Erfindung war es, hier Abhilf e zu schaffen. Denn das Problem der Abrisse stellt ffir die Klebfolien 
aus reiner Klebmasse und ohne eine TrigerfoUe ein zentrales Problem dar. 
Gel6st wird dies durch Klebfolien-Streifen, wie sie m den Paten tanspruchen naher gekcnnzeichnet sind. 
45 Der prinzipielle Aufbau der erfindungsgemaBen Klebestreifen sowie anwendungstechnische Abraessungen 
sind ausfuhrlich in DE 42 22 849 CI, DE33 31 016 C2 und DE 42 33 872 C2 beschriebenen Klebemassen und 
AbdeckpapiereZ-folien lassen sich gleichfalls fur vorliegende erfindungsgeraaBe KJebfoUenabschnitte einsetzea 
Die erfmdungsgemaDen Klebfolienabschnitte werden insbesondere durch Aufkaschieren von Anfasserstrei- 
fen im Anfasserbereich nichtklebend eingestellt Als Anfasserstrcifen sind dabei vomehmlich solche auf Basis 
50 von dunnen Folien (Kunststoffolien, Metallfolien) und Papier geeignet, welche entweder per se eine ausreichend 
niedrige Adhasion zur zum Einsatz kommenden KJebmassen aufweisen, ubiicherweise jedoch durch Beschich- 
tung mit einem entsprechenden Trennlack abh^siv gegenOber entsprechender KJebmasse eingestellt sind. Prin- 
zipiell geeignet sind neben Folien und Papieren ebenfalls abhasiv wirkende Flachengebilde auf Basis von z. B. 
Vliesstoffen (Kunststoffvliese, Papiervliese) und Gewebe um nur einige zu nennen. Wesentlich fOr den erfolgrei- 
55 chen Einsatz sind ausreichend niedrige Trennkrafte gegeniiber den verwendeten KJebmassen. Angestrebt 
werden Trennkrafte kleiner 3N/cm und insbesondere von kleiner O^N/cm. Insbesondere bei sehr niedrigen 
Trennkraftwerten wird gleichzeitig eine Reduzierung der Haft- und Gleitreibungsbciwerte der so behandelten 
Folien gegenflber menschlicher Haut bewirkt wodurch ein sirhcres Festhalten der Anfasser beim TJ^seproreB 
■H^ht in jederr r;»!l ^^••wrihrleistef V.^rfeiIhaf'frwt»K'- .A-nj,- :,ih..'r Mnseitir --'uilackierK- \ nfa.sser!»treifer 
iii^eset/L vv^nei ait aoriasive .^eiie cieiT] Klener /iiirewancit isr. n** nictit ahha.sive (ter oerr NieDer anpewandter 
cite 

Die Dicken der Anfassersf reifen s!nd Oberiichenve:se derart auogcwahi'i, dau auch beim 1 unciiu ciuiicii icibi- 
ger in die KJebfuge cine raoglichst vollflachigc Verklebung der kiebrigen Bereiche und damit eine maximale 
Verklebungsfestigkeit gewahrleistet isL Geeignet sind insbesondere Anfasserstreifen, welche in ihrer Dicke max, 
65 20% der Gesamtdicke der sie abdeckenden KJebmasse, vomehmlich jedoch solche. welche in ihrer Dicke max. 

10% der Gesamtdicke der sie abdeckenden KJebemasse entsprechen. 

Zur Einstellung der gcwunschten Trennkrafte der Anfasserstreifen 7u den dem KJeber zugcwandten Seiten 
konnen ciiese m ubiicher Weise nut abhasiv wirkcndcn Matcrialicn beschichtet werden. Ciceignete Trennkrafte 
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crgeben u. a. Polymere mil langkettigen aliphatiscben Sdtcnkettcn, wie B. Umsetzungsproduktc von Polyvi- 
nylalkohol mit Stearylisocyanat (Poly(vinylstcaryIcarbamat)), Umsetzungsproduktc von Polycthyieniniin mit 
Stearjdisocyanat odcr Cr-Komplexe langkettiger Carbonsiurcn (Quilon C; Fa. Costcnoble) um nur einige zu 
nenneiL Voraehmlich geeignet sind abhasiv wirkende Silikone, insbesondere solche auf Basis vernctzter Polyrae- 
thylsiloxane und vernctzter Polydimethylsiloxane, da dicsc insbesondere in Abmischung die Einstellung cincs 5 
weiten Trennkraftbercichcs so wie insbesondere sehr niedriger Trennkraftwerte von deutlich unterhalb 1 N/cm 
gegenuber den zum Einsatz kommenden Haftklebemassen ermdglichea Erfindungsgemafl nutzbar sind hierbei 
sowohl additionshartende Systenie, kondensationshartende Systeme ab auch durch Bestrahlung mit schnellen 
Elektronen oder UV-vemetzende Materialen. 

10 

Testmethoden 

Die Eignung entsprechcndcr Anfasserstreifen liBt sich durch vergleichende Praxisverklebungen, wie nachfol- 
gend beschrieben, crraitteln- Es konnte gczeigt wcrdcn, daB die Ergebnisse aus dcm weiter unten beschricbenen 
"ReiBtcst* mit den Ergebnissen entsprechcndcr Praxisverklebungen korrclicrcn. 15 

Priif ung auf Stripf ahigkeit (Praxisverklebungen) 

Getestct werden KJebfolienstQcke der Abmessungen 50 nun • 20 ram 700 ^m (Lange • Breite • DickeX welche 
an etnem Ende beidseitig einen Anfasser der Abmessungen 15 mm • 20 mm tragen. Die 24h unter Normaiklima 20 
(T- + 23* Q 50% rcL Feuchte) gelagcrtcn Klebf olienstQcke werden derart verklebt, daO in cinem ersten Arbeits- 
schritt der Klebestrcifen vol! flachig auf cine Stahlplatte vcrklcbt wird (durdi zweifaches Oberrollen mit einer 
2 kg StahlroUe), danach die VerkJebung rait der anderen Seite des KJebfoIienstQckes mit einer weitercn Stahl- 
platte so erfolgt (5 s Andnick mit 100 N), daB die Anfasserfolicn ca 1—2 mm in die Klebfuge hineinrcichen. 
Probek6rper werden 24 h bei + 40'' C im Umlufttrockenschrank gelagert, danach 2 h unter Normklima konditio- 25 
niert 

Beurteilt wird die Anzahl der Klcbfolienstacke, welche beim Losen der Verklebung reiBcn. Zum Losen der 
Verklebung werden die Klebestrcifen von Hand am Anfasser parallel zur Verklebungsebcne in Langsrichtung 
der Klebstreif en aus der Klebfuge herausgestript Die Separationsgeschwindigkeit im Test betrSgt ca. 250 mm/s. 

30 

Reifitest bei hoher Separationsgeschwindigkeit 

Getestct werden Klebfolienstficke der Abmessungen 50 mm • 20 mm • 700 |im (Lange • Breite • Hohe), welche 
an beiden Enden beidseitig einen Anfasser der Abmessungen 15 mm • 20 mm tragea Klebfolienstilcke werden in 
den Anfasserbereichen mit beiden Handen zwischen Daumen und Zeigefinger fest gehalten und so schnell 35 
auseinandergezogen, daB ein ZerreiBen auftritt Untersucht werden kdnnen Anfasser gleichen Aufbaus sowie im 
direkten Vergleich solche unterschiedlichen Aufbaus. 

Beurteilt wird die Lage der Bruchstelle, welche in einem der Anfasserbereiche oder im anfasserfreien Mitten- 
bereich liegen kann. 

40 

Beispiele 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von AusfUhrungsbeispielen beschrieben, ohne sic damit unndtig 
einschranken zu wollea Alle angegebenenTeile sind Gewichtsteile. 

45 

Beispiel 1 

Eine Klebcmasse bestehend aus 100 Teilen STS-Kautschuk (Vector 421 1 ; Fa. Dexco) 100 Tla eine Pentaery- 
thrithesters von teilhydriertem Kolophonium (Foralyn 1 10; Fa. Hercules) und 1 Tl. phenolischera Antioxidant 
(h-ganox 1010; Fa. Ciba) wird rait Hilfe eines Einschneckenextruders, welcher mit einer Breitschlitzduse ausge- 50 
stattet ist, bei -f- 130**C in 700 ^lm Dicke auf eine beidseitig mit einem Silikontrennlack beschichtete Folic aus 
Polyethylenterephthalat (PETP: Hostaphan RN 25) beschichtet Der erhaltene Muttcrballcn wird anschlicBend 
zu 60 ram breitcn TochterroUen weiterverarbcitet Die ReiBfestigkeit der Klebemasse wird nach DIN 53504 zu 
groBer 7 MPa ermittelt 

FQr einen vergleichenden Praxistest werden ausgehend von den TochterroUen Streifen der Abmessungen 55 
60 mm • 20 mm ausgestanzt welche an einem Ende beidseitig in der gesamten Breite mit den in nachfolgender 
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Art Anfasser- 
Nr. streifen 



Trennlack 



Trager- 

dicke Trennlackauftrag 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



1] PETP-Folie 

2] PETP-Folie 

3] PETP-Folie 

41 PETP-Folie 

5] PETP-Folie 

6] BOPP-Folie 

7] CAC-Folie 

81 PE-Folie 



ohne Trennlack 12/im 
Silikontrennlack A 12^ 
Silikontrennlack A 25fim 
Silikontzrennlack B 25/nn 
Silikontrennlack C 25/im 
Silikontrennlack A 28/im 
PVSC 36/tta 
Silikontrennlack lOO/nn 



ohne Trennlack 
0.2 - 0.05 g/m^ 
0.2 - 0.05 g/m2 
0.25- 0.05 g/m2 
0.2 - 0.05 g/m^ 
0.2 - 0.05 g/m2 
0,25 - 0,05 g/m^ 
0,7 - 0,01 g/m^ 



Legende 

PETP-Fclic 12 jiiii --^ ilostaphan RN 12 (Fa. Hocchst) 
PETP-Folie 25 - Hostaphan RN 25 (Fa. Hocchst) 
PP- Folic = Bicor 28 MB 250 (Fa. MobU Plastics) 

CAC-FoIie = Clarifoil P20 (Fa. Courtaulds, Trennlack auf matte Folicnscite) 
PE-Folie » Q 16000 (Fa. Forchhcim) 

Silikontrennlack A = 95.4 Tie Sjioff 7144 Coating + 23 Tie Syl-off Q2-7131 + 23 Tie Dow Coming 176 

Catalyst (alle Fa. Dow Corning) 

Silikontrennlack B » additionshartendcs Silikon 

Silikontrennlack C = additionshartendes Silikon 

Silikontrennlack D = elektronenstrahlvemetztes Silikon: 

70 Tie. RC 7 1 1 -h 70 Tie RC 726 (beide Fa. Goldschmidt); ES-Dosos « 30 kGy 

PVSC « Poly(vinyIstearylcarbaniat): 

mittlere Molmasse:ca 90.000 g/mol 

Erwcichungspunkt: 92— 107*C(McttIer FP-800) 

Fur die in obiger Tabelle gclisteten Materialien wiurden die Trennkrafte gegen die eg. Klebmasse bestimmt 
und im ebenfalls o.g. Praxisverklebungstest die Anzahl der ReiBer vergleichend crraittclt Die erhaltenen 
Ergebnisse sind nachfolgend gelistet: 



Nr. 



Trennkraf t 



% Reiser (Praxistest) 



1] 


> 


10 N/cm 




80 


2] 


0.04 


- 0.01 


N/cm 


0 


3] 


0.04 


- 0.01 


N/cm 


0 


4] 


0.085 


- 0.015 


N/cm 




5] 


0.14 


^ 0.02 


N/cm 


10 


6] 


0.04 


- 0.01 


N/cm 


0 


7] 


2,0 


^ 1,0 


N/cm 


30 


8] 


0,04 


- 0,01 


N/cm 


0 


9] 






N/cm 





Beispiel 2 

65 Entsprechend oben beschriebenem ReiDtest wurden nachfolgende Klebfolienstucke untersucht: 
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Nr. Anfasser A Anfasser B Anzahl Reifier 

Anfasser A Mittel- Anfasser B 
bereich 



1 25Mra PETP 
ohne Trennlack 

2 25/xm PBTP 
ohne Trennlack 

3 25/im PETP 
ohne Trennlack 

4 25^01 PETP 
ohne Trennlack 

5 25/xm PETP 
ohne Trennlack 

6 25^tn PBTP 
ohne Trennlack 

7 25/xm PETP 
Silikonlack C 

8 25/xni PETP 
Silikonlack C 

9 25/xtn PETP 
Silikonlack A 

10 36/ira CAC 
PVCS 

11 36/xm CAC 
PVCS 



25/xni PBTP 
ohne Trennlack 

12/xm PETP 
ohne Trennlack 

25/xm BOPP 
ohne Trennlack 

25/im PBTP 
Silikonlack C 

25/im PETP 
Silikonlack B 

25/im PETP 
Silikonlack A 

25/im PETP 
Silikonlack C 

25/xra PETP 
Silikonlack A 

25/xm PETP 
Silikonlack A 

25/xm PETP 
ohne Trennlack 

25/xm PETP 
Silikonlack A 
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10 



10 



10 



Legcndc 

siehe Legende zu Beispiel 1. 

Nicht trennlackierte Anfasserstrcifen weisen die gleiche Neigung auf im Anfasserbereich bei schneller Vcr- 
streckung zu reiBen. Mit steigender Abhasivitat der Anfasserstrcifen gegenliber der KJebemasse wird die 
Tendenz zum ReiBen im Bereich dcs abhasiver eingestcUtcn Anfassers stark reduzierL Bei sehr niedrigen 
Trennkraften werden ebenf ails ReiBer im Mittenbereich zwischcn den beiden Anfasscm beobachtet 

Beispiel 3 

Fine Klehmasse bestehend aus 50 Tin. SIS-Kautschuk (Vector 4211: Fa. Dexco), 50 Tla SBS-Kautschuk 

■;;-.Ti.:.iibLni-: •• :-.':rxia.ii:! ; inranox . r\i .D.ij Lr;u ' N ■ i .,..wr()\ Nf^i> ^ 

./.ai. ;- -inc! •«.) urn staricer. fwieDfonenitreiret: .ir- KDmessun^rc!! ni:r • :vm 

\ r^:^^r^^-u^'[ u elrht' an t'lnem f .r.d^* heuiseitig m der gesamten Breite mit den in nachfoleeiid Tabellc gehstetert 
Anfasserfolien bzw. Anfasserpapicren der Abmessungen 15 mm • 20 mm kaschiert werden; 
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Art 

Nr. Anfasserstreifen Tragerdicke 



to 



1] PETP-Folie ohne Trennlack 12/im 

2] Trennpapier A 70/zm 

31 Trennpapier B €Sfm 

4] Trennpapier C 65 nm 



IS L egen ds 

PETP-Folie 12 jim = Hostaphan RN 12 (Fa. Hocchst) 
Trennpapier A - KS 90052 B/52B20 (Fa. Laufenberg) 

Trennpapier B ^ HV80— 622/368 schwachertrennlackJerte Scite (Fa. 4P- Rube) 
Trennpapier C « HV 80-622/368 starker trcnnlackierteSeite (Fa. 4P-Rube) 
20 Fur die in obiger Tabelle gelisteten Materialien wurden die Trennkrafte gegen die o.g. Klebmasse bestimmt 
und im ebenfalls o.g. Praxisverklebungstest die Anzahl der ReiBer vergleichend ermittelL Die erhaltenen 
Ergebnisse sind nachfolgend gelistet: 



25 



35 



Nr. Tremikraft % Reiser (Praacistest) 

11 > 10 N / cm 80 

30 2] 0,5 - 0,1 N / cm 10 

31 0,3 - 0,1 N / cm o 

41 0,1 - 0,03 N / cm 0 

Durch Einsatz der tremilackjerten Papiere wird entsprechend Deispiel 1 cine drastische Reduzieruag der 
ReiBneigung erhalten. 

40 Patentanspriiche 

1. Streifen einer Klebfolie fiir eine riickstandsfrei wiederlosbare VerkJebung auf Basis von therraoplasti- 
schem Kautschuk und klebrigmacfaenden Harzen, wobei die Klebfolie hohe Elastizitat und geringe Plastizi- 
tat aufweist und wobei die Adhasion geringer als die Kohasion ist, das Haftvernidgen beim Dehnen der 

45 Folic verschwindet, das Verhaitnis von Abzugskraft zu ReiBIast mindestens 1 : ist, und wobei eine damit 

hergestellte Klebbindung durch Ziehen an der Klebfolie in Richtung der Verklebungsebene Idsbar ist, 
wobei das eine Ende des Stretfens beidseits mit einer Abdeckung versehen ist, die auf der der Klebfolie 
zugewandten Seite abhasiv ist, und die zugleich als Anfasser zum Ziehen dient 

2. Streifen nach Anspnich 1, wobei die Abdeckung eine trennlackierte Folic oder ein trennlackiertes Papier 
50 ist 

3. Streifen nach Anspruch 1, wobei die Trennkraft der Abdeckfolic kleiner als 3 N/cm betragt 

4. Streifen nach Anspruch 1, wobei die Abdeckung UV-undurchlassig ist 

5. Streifen nach Anspnich 1, worin die Masse selbstklebend eingestellt ist 

6. Streifen nach Anspruch 1, enthaltend in der Masse Antioxidantien. UV-Stabilisatoren, Farbstoffe, Full- 
55 stoffe und/oder andere ubliche HilfsmitteL 

7. Streifen nach Anspruch U mit einer Dicke von 0^ mm bis 1^ mm. 

8. Streifen nach Anspruch 1, wobei sich die Abzugskraft zur ReiBIast wie I : 1^ bis 1 : 5 verhalten. 

^^trcifcn nach Anspnich t wobei die Rohstoff Mischunp fi(*iB frrkneM-* r; ^ 't n Jit- * is* 

iKcn' oacr cincs anacrcti rci^cnsrarwii."-. r^:--. rr" ' - - -!■■ n-^r-t^n-in,? ^;f( = T-:i- 

' lergieichen optisch abgedeckt isL 
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